                                      PROGRAMME D’ETUDE
Physique : classes de lycée- XII- ième
2011-2012
	Objectifs

de références
	Contenus
	Nr.

d’h
	Date
	Technologies d’enseignement

	L’élève sera capable de :

1. Définir le phénomène de l’induction électromagnétique ;

-définir le flux magnétique et l’inductance

2. appliquer la loi de l’induction électromagnétique, la loi du Lenz et la formule de l’énergie du champ magnétique dans les résolutions des exercices ;

3. expliquer les applications pratiques de l’induction

électromagnétique.

L’élève sera capable de :

1. reconnaître différents types d’oscillations ;

2. appliquer La loi des mouvements oscillatoires, la formule pour la période du pendule gravitationnel et pendule élastique, la loi de conservation et transformation dans les résolutions des exercices ;

3. Déterminer expérimentalement l’intensité de pesanteur en utilisant le pendule gravitationnel;

4. décrire les processus oscillatoires dans un circuit oscillant, la production et le transport de l’énergie électrique ;

5. définir les notions de base qui caractérises le courant alternatif : les valeurs instantanées et effectives du FEM. Intensité et tension, la résistance active; la réactance capacitive et inductive, le facteur de puissance; le coefficient de transformation et le rendement du transformateur ;
6. appliquer la formule du Thomson, les grandeurs caractéristiques pour le courant électrique dans les résolutions des exercices ;

L’élève sera capable de :

1. connaître l’histoire du développement des conceptions scientifiques des phénomènes optiques ;

- énoncer les idées fondamentales des deux conceptions de la lumière corpusculaire, ondulatoire.

2. décrire le processus de propagation ondulatoire de la lumière ;

- exposer les méthodes de mesure de la vitesse de la lumière.

3. comparer les interférences de la lumière et

extrapoler les connaissances obtenues, sur les interférences des ondes en mécanique ;

- décrire qualitativement la formation des ondes stationnaires ;

- décrire quantitativement les interférences des ondes ;

- connaître les explications des interférences en technique ;

4. comparer le phénomène « diffraction des ondes lumineuses » comme processus ondulatoire extrapoler les connaissances obtenues, sur la diffraction des ondes en mécanique ;

- expliquer qualitativement et quantitativement les conditions de diffraction ;

- déterminer expérimentalement la longueur d’onde de la lumière du phénomène de diffraction ;

5. analyser les particularités des ondes transversales en mécanique ;

- mettre en évidence le caractère transversal de l’onde lumineuse ;

- expliquer le phénomène de polarisation,  

 de polarisation de la lumière sur la base de la théorie électromagnétique ;

-se rendre compte du fait que la lumière est une onde électromagnétique, transversale ;

- distinguer les notions « lumière naturelle » et « lumière polarisée » (totale et partielle) ;

-(explique la loi de Brewster).
	 Induction électromagnétique
1. Flux magnétique

2. Induction électromagnétique. La loi de l’induction électromagnétique. La loi de Lenz.

3. Exercices.

4. Applications pratiques de l’induction électromagnétique.

5. Auto-induction.

6. Energie du champ magnétique.

7. Exercices.

8. Test d’évaluation.

Oscillations mécaniques et électromagnétiques

1. Oscillations mécaniques libres.
2. Les caractéristiques des mouvements oscillatoires.
3. Le pendule élastique.

Le pendule gravitationnel.

4. TP « Détermination de l’intensité de la pesanteur en utilisant le pendule gravitationnel »
5. Exercices.

6. La loi de conservation et transformation de l’énergie.

7. Oscillations mécaniques forcées. La résonance.

8. Evaluation formative.

9. Oscillations électriques forcées. Courant alternatif sinusoïdal.

10. Les valeurs instantanées et effectives du FEM. Intensité et tension dans un circuit du courant alternatif.

11. Les circuits idéals du courant alternatif.

12. Exercices
13. La puissance en régime sinusoïdal forcé

14. Transformateur. Le rendement du transformateur.

15. Exercices
16. La production et le transport de l’énergie électrique.

17. Oscillations électromagnétiques libres.

18. La formule du Thomson.

19. Systématisation et généralisation
20. Evaluation formative

Ondes mécaniques

1. Propagation du mouvement ondulatoire.

2. Equation de l’onde plane

3. Exercices
4. Principe de Huygens. Réflexion et réfraction des ondes.

5. Interférences et diffraction des ondes mécaniques

6. Le son

7. Exercices
8. Le champ électromagnétique.

9. Propagation des ondes électromagnétiques. Applications pratiques.

10. Optique ondulatoire. Nature électromagnétique de la lumière.

Détermination de la vitesse de la lumière. 

11. Interférences de la lumière.

Obtention d’ondes cohérentes. Les dispositifs d’interférence. 

12. Application des interférences en technique.

13. Travail pratique « Observation d’interférences » 

14. Exercices « Interférences de la lumière »

15. Diffraction de la lumière.

Réseau de diffraction.

(Théorie des zones de Fresnel)

16. Exercices « Diffraction ».

17. Travail pratique « Détermination de la longueur d’onde de la lumière à l’aide du réseau de diffraction ».

18. Polarisation de la lumière.

Exercices sur l’application de la loi de Brewster.

19. Systématisation et généralisation
20. Evaluation formative
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	Expérience frontale.

Exercices.

Expérience frontale.

Expérience frontale.

Travail pratique
Exercices.

Exercices.

Expérience frontale.

Test

Expérience frontale.

Exercices.

Expérience frontale.

Exercices.

Travail pratique
Expérience frontale.

Travail pratique
Expérience frontale.

Test

	L’élève seront capables de :

1.- définir deux types de réflexion régulière et diffuse ;

- reproduire et déduire la loi de réflexion de la lumière ;

- expliquer la loi de réflexion en base du principe de Huygens ; 

2. définir le phénomène de réfraction; reproduire et déduire la loi de réfraction de la lumière ;

- expliquer la loi de réfraction sur la base du principe de Huygens ;

-définir l’indice de réfraction relatif et absolu ;

-distinguer les phénomènes de réflexion et de réfraction ;

- analyser les conditions du phénomène de réflexion totale de la lumière ;

-connaître les applications des fibres optiques.

3. représenter le passage des rayons dans un prisme triangulaire, en appliquant la loi de la réfraction ;

- caractériser les particularités du prisme à réflexion totale ;

- analyser le phénomène de dispersion de la lumière par le prisme, en appliquant la loi de réfraction en fonction de la longueur d’onde.

4. classer les lentilles en classe d’équivalence et les décrire selon les particularités de réfraction ;

-reproduire et déduire la formule fondamentale de la lentille et la formule du grandissement linéaire ;

- construire les images d’un objet dans une lentille convergente et divergente ;

6. connaître le rôle des systèmes optiques : l’oculaire et l’objectif ;

- expliquer le principe de fonctionnement des appareils d’optique ;
	II. Optique géométrique 

1. Réflexion de la lumière.

 Miroir plan. Les lois de réflexion.

2. Réfraction de la lumière. Les lois de réfraction. Réflexion totale. L’optique des fibres.  

3. Exercices sur l’application des lois de la réfraction, l’étude du phénomène de la réflexion totale, détermination de l’indice de réfraction pour différents matériaux.  

4. Réfraction dans un prisme optique. 

Dispersion de la lumière.

Exercices sur applications des lois des phénomènes de réfraction et dispersion. 

5. Les lentilles. La formule des lentilles. La distance focale d’une lentille mince. 

Le grossissement de la lentille.

Construction des images dans les lentilles minces.

6. Travail pratique « Détermination de la distance focale d’une lentille convergente » 

7. Exercices sur l’application de la formule des lentilles minces, construction des images dans les lentilles et système optique.

8. Les appareils optiques. L’appareil photo. Microscope. Lunette. 

9. Evaluation
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	Expérience frontale.

Exercices.

Expérience frontale.

Expérience frontale.

Travail pratique

Exercices.

Expérience frontale.



	L’élève seront capable de :

-expliquer le principe de relativité dans la mécanique classique ;

- énoncer les transformations de Galilée et expliquer les conclusions sur le caractère absolu du temps et de l’espace et sur l’identité de la formulation des lois de la mécanique newtonienne ;

- analyser la contradiction entre l’électrodynamique et la mécanique newtonienne ;

- caractériser la théorie de Hertz et de Lorentz ;

 -exposer l’expérience de Fizeau ;

-expliquer les idées de base de l’expérience de Michelson et ses conséquences.

2. énoncer et expliquer les postulats d’Einstein ;

- reconnaître les formules pour les intervalles de temps et de longueur et expliquer leur relativité.

3. reconnaître et expliquer la dépendance de la masse et de la vitesse et la liaison entre la masse et l’énergie ;

- expliquer l’effet Doppler ;
	III. Les éléments de la théorie de la relativité

1. Les bases expérimentales de la théorie de la relativité restreinte. 

 Le principe de la relativité dans la mécanique classique. 

2. Postulats d’Einstein. Conséquences. Relativité de simultanéité des intervalles de temps et de longueur.

Exercices sur l’application des formules pour contraction de la longueur et dilatation de la durée.

3. Cinématique et dynamique relativiste.

La dépendance entre la masse et la vitesse. Relation entre la masse et l’énergie. Effet Doppler.

4. Exercices sur l’application des formules pour la variation de la masse avec la vitesse, l’énergie totale, l’énergie au repos.
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	Exercices.



	L’élève sera capables de :

définir les types de radiation ;

-connaître les sources principales de   lumière ;

- expliquer qualitativement le rôle des atomes dans le phénomène de radiation ;

-décrire le concept de quantum d’énergie.

2. décrire quantitativement l’effet photoélectrique ;

-décrire l’expérience de Hertz ;

-énoncer les lois de l’effet photoélectrique ;

-expliquer l’hypothèse de quantification d’énergie et la nécessité de l’introduction du concept de photon ;

- calculer l’énergie, la masse et l’impulsion du photon ;

expliquer qualitativement l’effet Compton ;

-démontrer la variation de la longueur d’onde dans l’effet Compton ;

-appliquer les connaissances obtenues dans les résolutions des exercices.

3. argumenter qualitativement l’action de la pression de la lumière.
	IV. Eléments de physique quantique  

1. Les types des radiations. Sources de lumière. Radiation d’un corps noir.

2. L’apparition du concept des quantum d’énergie. Le photon. L’énergie et l’impulsion du photon

3. L’effet photoélectrique externe.  Les lois de l’effet photoélectrique. 

4. Application de l’effet photoélectrique externe. Cellule photoélectrique.  

5. Exercices sur l’application de l’effet photoélectrique, calcul d’énergie, de la masse et l’impulsion du photon.

6. La pression de la lumière.

7. Evaluation formative.
.
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	Expérience frontale.

Exercices.

Expérience frontale.

Exercices.



	L’élève seront capables de :

1. énoncer les phénomènes dans lesquels

se manifeste la structure de l’atome ;

- décrire l’expérience de Rutherford et expliquer le résultat obtenu ;

-argumenter la nécessité de l’imposition du modèle planétaire de l’atome ;

2. - énoncer les postulats de Bohr ;

- décrire qualitativement l’expérience de Frank –Hertz et les conséquences théoriques de celui-ci ;

-énumérer et expliquer la signification du nombre quantique ;

-appliquer les concepts et les relations étudiés pour résoudre les exercices.

3. définir le phénomène de transition quantique ;

- décrire l’effet LASER ;

-énoncer les domaines d’utilisation du LASER ;

4. décrire l’hypothèse de Louis de Broglie ;

-décrire qualitativement la diffraction des électrons sur les cristaux ;


	V. Physique de l’atome

1. Phénomènes et expériences dans lesquelles se manifeste la structure de l’atome. 

Modèles des atomes.

Expérience de Rutherford.

2. Le modèle quantique de l’atome. Postulats de Bohr.

Expérience de Frank- Hertz. Nombre quantique.

Exercices sur l’utilisation des postulats de Bohr.

3. Transition spontanée et induite. Laser. 

 4. L’hypothèse de Louis de Broglie.

L’aspect ondulatoire de l’électron.

Interprétation la dualité onde- corpuscule.
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	Exercices.



	Les élèves seront capables de :
1.énoncer les caractéristiques générales du noyau atomique ;

- connaître   les constituants du noyau atomique ;

-décrire qualitativement le caractère de l’interaction des nucléons ;

2. définir la notion de force nucléaire ;

- distinguer les forces nucléaires et les forces électriques ;

-décrire qualitativement le caractère des forces nucléaires ;

- définir la notion d’énergie de liaison du noyau ;

-écrire l’expression pour le calcul de l’énergie de liaison ;

-interpréter le graphique de la variation de l’énergie de liaison par nucléon en fonction du nombre de masse ;

-connaître la condition de stabilité des noyaux atomiques.

3. décrire les processus de désintégration α, β ; γ ;

- expliquer le principe de fonctionnement des détecteurs de la radiation nucléaire ;

-de distinguer la radioactivité naturelle et celle artificielle ;

-écrire l’expression de la loi de désintégration radioactive ;

-les effets biologiques des radiations.

4. définir la notion de réaction nucléaire ;

- énoncer les types des réactions nucléaires ; 

- connaître les lois de conservation dans les réactions nucléaires ;

-la conservation de l’énergie, conservation de la quantité de mouvement, conservation de charge ;

- calculer l’énergie de réaction ;

- distinguer la réaction exo énergétique et la réaction endo énergétique.

- expliquer la fission en chaîne des noyaux de l’uranium.

5. définir et décrire qualitativement la réaction de fission des noyaux ; 

- connaître les conditions nécessaires pour la réalisation des réactions de fission ;


	VI. Physique de noyaux

1. Nombre atomique. Masse atomique. Masse nucléaire. Nombre de masse. Les constituants du noyau atomique.

 Isotopes.

2. Forces nucléaire. Energie de liaison. Energie de liaison par nucléon. Stabilité des noyaux atomique. Noyaux stables et instables.

3. Exercices sur les calculs de l’énergie du noyau et de nucléon.

4. Radiations nucléaires. Radioactivité naturelle et artificielle. Les lois de désintégration radioactive. Les détecteurs des radiations nucléaires. Effet biologique des radiations. Protection contre les radiations.

5. Exercices avec l’application des lois de désintégration.

6. Réactions nucléaires. Types des réactions nucléaires. Les lois de conservation nucléaires.

 7. Fission des noyaux de l’uranium. Réaction en chaîne. Réacteur nucléaire.

8. Fission thermonucléaire. Production et utilisation des isotopes radioactifs.

9. Utilisation de l’énergie nucléaire.

Exercices sur le calcul de l’ancienneté des corps avec des radios isotopes.

10. Evaluation Nr.6
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	Exercices.

Exercices.

Exercices.

Exercices.



	Les élèves seront capables :

-d’expliquer l’expérience de mise en évidence de l’existence du neutron ;

- d’énumérer les particules stables ;

-de connaître les propriétés caractéristiques des particules élémentaires ;

- d’énumérer les types des interactions fondamentales.


	VII. Particules élémentaires 

Découverte des particules élémentaires. 

Electron. Proton. Neutron. Antiparticules. 

Classification des particules élémentaires.

Propriétés des particules élémentaires.  

Interactions fondamentales.

Travail pratique « L’étude des traces de particules élémentaires chargées ».
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	Exercices.

Travail pratique

	Les élèves seront capables :

-d’expliquer les étapes principales de développement de la physique comme science ;

- d’argumenter ses opinions du tableau scientifique du monde ;

- de représenter le tableau scientifique du monde sous la forme de schéma ou de tableau.
	VIII. Récapitulation 

Tableau scientifique contemporain du monde.

Evaluation Nr.8

Travaux pratiques : 8

Réserves 7
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