PROGRAMME D’ETUDE
Physique : classe de lycée- XI-ième
(3 heures par semaine, total 102 heures)
2011—2012
	Compétences
• Définir les concepts : système thermodynamique,
 l’état du système thermodynamique, les paramètres d’état (T, p, V). 

• Explication des phénomènes liés à la structure discrète de la substance. 


• Description du modèle du gaz parfait. 


• Utiliser les grandeurs qui caractérisent la structure discrète de la substance, la formule fondamentale de la théorie cinétique moléculaire de gaz idéal, l'équation de l'Etat des gaz parfaits pour résoudre les exercices. 


• Identifier les domaines d’application dans la vie et dans la technique des transformations simples dans le gaz. 


• Étude expérimentale d'une transformation simple du gaz parfait. 


• Expliquer le première principe de la thermodynamique comme    la loi de la conservation. 


• Utiliser : équation calorique d'état des gaz parfaits, l'équation calorimétrique, le premier principe de la thermodynamique pour les transformations isothermes, isochores, isobares et adiabatique pour résoudre des exercices. 


• Décrire le principe de fonctionnement des moteurs thermiques et les équipements de réfrigération. 


• Identifier et analyser les problèmes environnementaux causés par l'utilisation des moteurs thermiques. 



• Description des substances cristallines et amorphes, des phénomènes de surface, les transformations de phase. 


• Utiliser les grandeurs physiques : coefficient de la tension superficielle, contrainte mécanique, le module de Young, coefficient de dilatation thermique pour résoudre des exercices. 



• Mesurer l’humidité de l'air. 


• L'utilisation des phénomènes capillaires dans la vie quotidienne. 


•argumenter la déformation mécanique et la dilatation thermique des solides. 


• Étude expérimentale d'un phénomène superficiel. 


• Estimer la dilatation thermique dans des situations concrètes.


	Contenus

PHYSIQUE MOLECULAIRE ET THERMODYNAMIQUE

1. Principes fondamentaux de la théorie cinétique - moléculaire
Les caractéristiques quantitatives de structure discrète de la substance.

2. Application des caractéristiques quantitatives de la structure discrète de la substance dans les situations concrètes.

3. Forces de l’interaction entre les molécules. 

Modèle cinétique – moléculaire de l’état d’agrégation.
4. Gaz idéal 

Formule fondamentale de la théorie cinétique du gaz idéal.

5. Application de la formule fondamentale de TCM dans les situations concrètes. Exercices

6. Température
7. Equation de l’état du gaz idéal. 

8. Application de l’équation de l’état du gaz idéal dans les situations concrètes. Exercices

9-11. Processus dans les gaz. 

12. Application des lois des processus dans des situations concrètes. Exercices

13. Travail pratique « L’étude d’un processus ».
14. Phénomènes superficiels.

 15. L’analyse des phénomènes superficiels dans les situations concrètes. Exercices

16. Travail pratique : L’étude d’un phénomène superficiel

17-18.Substances cristallines et amorphes. Déformation mécanique.
 19. Dilatation thermique des solides et des liquides.
20-21. Transformations des phases 

22-23. Humidité de l’air

24-25. Systématisation et généralisation

26. Test d’évaluation 
II Thermodynamique

1. System thermodynamique. 
2. Energie interne. 
3Variation de l’énergie interne

3. Travail dans les processus thermodynamique.

4. Quantité de chaleur.  Cœfficients caloriques. 

5. L’analyse du travail et de la
quantité de chaleur dans les processus thermodynamiques dans des situations concrètes. Exercices

6. Première loi de la thermodynamique. 

7-8 Analyse d’application de la I-ère loi de la thermodynamique dans les transformations simples du gaz idéal dans des situations concrètes.
9. Deuxième loi de la thermodynamique.

10. Transformation réciproque du travail et de la chaleur.

11. Exercices
12-13.Moteurs thermiques. 
14. Rendement d’un moteur thermique.

15. Exercices
16. Les équipements de réfrigération

17. Les problèmes de la pollution

18-19. Systématisation et généralisation

20. Test d’évaluation 

13-14. Analyse d’évaluation. Réserves
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	- Expliquer le comportement des conducteurs et diélectriques dans le champ électrique ;
- appliquer les grandeurs caractéristiques du champ électrostatique, les expressions particulières de ces grandeurs, la loi de Coulomb, le principe de superposition des champs dans les situations concrètes ;

- argumenter la nature conservatrice du champ électrostatique ;
- appliquer la définition de la capacité électrique, la formule de la capacité d’un condensateur plan avec un diélectrique, la formule de la capacité équivalente dans les associations de condensateurs pour résoudre les exercices ;

-Étudier expérimentalement les condensateurs ;

- relater certaines applications de conducteurs, des diélectriques et des condensateurs dans la vie quotidienne.




	I. Electrostatique

1. Charge électrique. Conservation de charge électrique. Loi de Coulomb 

2. Exercices
 3. Champ électrostatique. L’intensité du champ électrique.
4. Exercices
5. Exercices
 6. Le travail du champ électrostatique dans le déplacement de la charge électrique ponctuelle.
7. Potentiel électrique. Tension électrique.
8. Exercices
9. Conducteurs et diélectriques dans un champ électrostatique  

10. L’analyse d’application des caractéristiques du champ électrostatique dans les situations concrètes. Exercices

11. Capacité électrique. Condensateurs. 
12. Exercices
13Associations des condensateurs 

14. L’analyse d’application des condensateurs dans les situations concrètes. Exercices

15. Energie du champ électrostatique

16. Particule en mouvement dans un

champ électrique uniforme.
17. Systématisation et généralisation

18. Test d’évaluation  
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	-appliquer les lois d’Ohm, la loi de Joule, les formules pour le travail, puissance et rendement pour les circuits simples et ramifiés; 

- déterminer expérimentalement la résistance interne et la tension électromotrice d’une pile ;

	Il. Courant électrique stationnaire

1. Courant électrique stationnaire et ses caractéristiques.

2. Tension électromotrice.
3. La loi d’Ohm pour une portion de circuit.
4. Connexion en série et en dérivation.
5. Exercices
6. Travail et puissance du courant électrique.

7. Exercices
8. Loi d’Ohm pour un circuit intègre. 

9. La limite de mesurage d’un ampèremètre et voltmètre 

10. TP.1. Détermination de la résistance interne et la tension électromotrice d’une pile

11. TP 2.  Détermination de la résistivité d’un conducteur
12. L’analyse d’application des caractéristiques et des lois du courant électrique dans les situations concrètes. Exercices

13. Systématisation et généralisation

14. Test d’évaluation 
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	-décrire le courant électrique dans différents milieux et dans le vide ;
-analyser la dépendance de la résistivité de la température dans les métaux et dans les semi-conducteurs;

- expliquer le principe de fonctionnement de la diode semi-conductrice et du transistor ; 

-expliquer la conduction électrique dans les électrolytes;

- expliquer la conduction électrique dans les gaz ;


	III. Courant électrique dans différents milieux
1. Courant électrique dans les métaux. Les superconducteurs.
2. Exercices

3.  Courant électrique dans les   semi-conducteurs. 
4. Applications des semi-conducteurs.  

5-6. Courant électrique dans les liquides
7. Courant électrique dans les gaz. 

8. Courant électrique dans le vide. 

9. Systématisation et généralisation

10.  Test d’évaluation 
 Réserves
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	Travaux pratiques : 8

Réserves 
	8
2
	
	


