Fiche de cours 

Classe de IX-ème

Chapitre : Les polynômes
Thème : Les monômes, les polynômes. Opérations

                Activités préparatoires
1. On considère les expressions : 3X,  4XY,  -5X2Z, 8.

          Dans chaque expression identifier :  

               a) les indéterminées ;           b) les coefficients. 

Info :

 • Les expressions 3X, 4XY, -5X2Z, 8  sont des monômes ;
 • X ; X et Y ; X et Z sont les indéterminées des monômes ;
 • 3, 4,-5  et 8  sont les coefficients des monômes ;
 • X ; XY et X2Z sont les parties littérales des monômes ;
 • 3X est un monôme du premier degré par rapport à l’indéterminée X ;
 • 4XY  est un monôme du premier degré par rapport a chaque indéterminée et du second
      degré par rapport aux indéterminées X et Y ;
 • -5X2Z est un monôme du second degré par rapport a X, du  premier degré par rapport a Z et 

       du troisième  degré  par rapport aux  X et Z ;
 • 8 est un monôme de degré 0.
2.      On considère la  somme des monômes : 5X2 + 2X – 7 + 4X3 .
              Identifier dans cette expression:

                      a) les indéterminées ;           b) le degré ;         c) les coefficients.
              Ecrire la forme canonique de l’expression.                                                                                                                      
Info :

 • L’expression  5X2 + 2X – 7 + 4X3   est un polynôme du troisième degré et d’indéterminée X;
 • 4, 5, 2  et -7  sont les coefficients du polynôme ;

 •  4X3 + 5X2 + 2X – 7 est la forme canonique du polynôme.
                                                                                                               Retenir
	     Une expression algébrique rationnelle dans laquelle les lettres sont des bases de 

  puissances d’exposants naturels est nommée monôme.

     Les monômes dont les parties littérales sont les mêmes sont des monômes semblables.

	 Un polynôme est une somme de monômes de degrés différents.
  

 Un polynôme de degré n et d’indéterminée X a pour expression :
P(X)=AnXn + An-1Xn-1 + … + A1X + A0 .
An, An-1, …, A1, A0 sont les coefficients du polynôme P(X),  
AnXn , An-1Xn-1 , … , A1X , A0 sont les termes, A0 est le terme libre. 
 Le polynôme dont les coefficients sont égales a 0 est nommé polynôme nul. 

 Le polynôme qui n’a pas des indéterminées est nommé polynôme constant.



Remarques :

          • Un polynôme de deux termes est nommé  binôme ; de trois termes – trinôme.
           •  Pour écrire un polynôme en forme canonique, on doit écrire ses termes par ordre

                  décroissante de leurs degrés. 
	Opérations



	L’addition et la soustraction :
•  Pour additionner deux polynômes
   on  additionne  leurs termes 
   semblables.

•  P(X) – Q(X) = P(X) + (-Q(X)) 

 
	Propriétés :

1. Commutativité : P(X) +Q(X) = Q(X) +P(X)
2. Associativité : 

         (P(X)+Q(X))+R(X) = P(X)+ (Q(X)+R(X))

3. Elément neutre:   le polynôme nul 0

          P(X) +0 = 0+P(X)

4.   L’opposé :    - P(X)

           P(X) + (- P(X))= -P(X) + P(X) = 0 

 

	La multiplication :
•  Pour multiplier un monôme par un 

    polynôme  on multiplie le monôme par 

    chaque terme du polynôme et on 

    additionne les termes obtenus.

 •  Pour multiplier un polynôme par un 

    polynôme  on multiplie chaque terme

    du premier par chaque terme du

    deuxième  et on  additionne les termes

    obtenus.
     Degré (P(X) ∙ Q(X)) = 

     = degré P(X) + degré Q(X)
	Propriétés :

1. Commutativité : P(X) ∙ Q(X) = Q(X) ∙ P(X)

2. Associativité : 

         (P(X) ∙Q(X)) ∙R(X) = P(X) ∙ (Q(X) ∙R(X))

3. Elément neutre:   1
          P(X) ∙1 = 1 ∙ P(X) = P(X)
4. P(X) ∙0 = 0 ∙ P(X) = 0

5. La distributivité par rapport a l’addition 

       (soustraction)
           P(X) ∙ (Q(X) + R(X))= P(X) ∙ Q(X) +

                                                  + P(X) ∙ R(X)
           P(X) ∙ (Q(X) - R(X))= P(X) ∙ Q(X) -

                                                  - P(X) ∙ R(X)

  


	La décomposition des polynômes en produit des  facteurs :
Pour décomposer un polynôme en produit des facteurs on applique :

• la factorisation                          • les formules de calcul abrégées




Applications 
▪  Soient les polynômes P(X) = 3X2 + 4X+1 et  Q(X) = 9X2 – 1.

a) Effectuer : P(X) + Q(X) ;  P(X) ∙ Q(X) ;

b) Décomposer P(X) et Q(X) en produits des facteurs. 
Solution : 

 a)  P(X) + Q(X) = 3X2 + 4X+1 + 9X2 – 1 = 12X2 + 4X ;

      P(X) ∙ Q(X) = (3X2 + 4X+1) ∙ ( 9X2 – 1) = 

                      = 3X2 ∙ 9X2 – 3X2 ∙ 1 + 4X ∙ 9X2 – 4X ∙ 1 + 1 ∙ 9X2 - 1∙1 =

                      = 27X4 – 3X2 + 36X3 – 4X + 9X2 – 1 =

                      = 27X4 + 36X3 + 6X2 – 4X – 1
b)  Dans le polynôme P(X) on écrit 4X comme 3X + X et on regroupe les termes. Donc, 

      on   obtient :  P(X) =  3X2 + 3X + X + 1 = 3X (X + 1) + X + 1 = (X + 1) (3X + 1). 

     Pour décomposer le polynôme Q(X), on applique la formule : a2 – b2 = (a – b)(a + b).  

     Donc, Q(X) = (3X)2 – 1 = (3X – 1)(3X + 1).  
