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	Les relations entre 

les ensembles.


Activité préparatoire :
Donnez la liste des éléments des ensembles et puis complétez les phrases : 

F={x 
[image: image2.wmf]Î

N/ 3x+1<13}= {
G={x 
[image: image3.wmf]Î

 N/ x < 4}= {
A={x 
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 N/ 0
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x < 8}= {
B={x 
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 N/ 7
[image: image7.wmf]£

x < 9}= {
On observe, que :

· les ensembles F et G comprennent ..................

· les éléments de l’ensemble G ……………………….. à l’ensemble A

· les ensembles G et B …………………………

Cours:


S’il existe au moins un élément de B qui n’est pas un élément de A alors on dit que les ensembles A et B sont différents. 
On écrit : A ( B         
 On dit : « A est différent de B »

 Lorsque deux ensembles n’ont aucun élément commun, on dit que ce sont des ensembles disjoints.
Si tous les éléments d’un ensemble A sont aussi des éléments de B, on dit que A est inclus dans B. On peut aussi dire que A est un sous-ensemble de B. 

On écrit : A ( B             On dit : « A est un sous-ensemble de B » ou    « A est inclus dans B »   
On utilise le symbole 
[image: image8.wmf]Ë

 quand ce n’est pas le cas que tous les éléments de A sont aussi des éléments de B.

On écrit : A 
[image: image9.wmf]Ë

B   On dit : « A n’est pas un sous-ensemble de B » ou « A n’est pas inclus dans B »
Important :
Tout ensemble est un sous-ensemble de soi-même. Pour n’importe quel ensemble A, c’est toujours vrai que A ( A (si A est un sous-ensemble de A, ça veut dire que tous les éléments de A sont aussi des éléments de A). 

L’ensemble vide est un sous-ensemble de tous les ensembles. Pour n’importe quel ensemble A, c’est toujours le cas que ( ( A. Tout élément de l’ensemble vide est aussi un élément de A.
Utilisez correctement les symboles et les notions :



 
 


        A et B sont………….                           A est ……………….. de B 


                          A est …………… dans B 
                      A … B             

{1, 2} … {1, 2, 3, 5}             {1, 2, 3, 5} … {1, 2, 3, 5}                 {1, 2, 3, 4, 5}…{12, 15, 70}

{1, 2, 3, 5} … {2, 3, 5, 6, 7}

ATTENTION! ATTENTION!

C’est important de ne pas emmêler la relation d’élément avec la relation de sous-ensemble. Dans les deux cas, il s’agit de relations entre une partie et un ensemble, mais les relations sont très différentes.

Exemples :

{a} ( {a, b, c}, mais  a ( {a, b, c}

Relations entre un élément et un ensemble

	On écrit
	On lit
	Exemples
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	Appartient à
	1
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{1, 2,3},  

  2 
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 N
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	N’appartient pas
	5 
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 Ø,

9 
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 {6, 7,8},  

0 
[image: image16.wmf]Ï

 N*


                         Relations entre deux ensembles

	On écrit
	On lit
	Exemples

	=
	Est égal a
	{a,b,c}={c,b,a}    {1,2,m}={2,m,1}

	≠
	Est différent à
	{3} ≠ {3,2}  {3,4,5} ≠  {1,3,6}
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	Est inclus dans
	{3} 
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 {1,2,3}

{4,5}  
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{1,2,4,5}
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	N’est pas inclus
	{4,5} 
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{1,2,3}  

{2,3,4,5} 
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 {2,3}
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	Contient
	{1,2,4,5}
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{4,5}  


Exercises:

1. Complétez par le symbole qui convient :

a) {x,y}…{y,x}      {y}…{x,y,z}    {z}…{x}      Ø…{d,2}     {3}…{1,2,3}    N…N*

b) A={3,4,5}     B={6,5,8}      C={3,4}

5…A   7…B   {7}…B   A…B   A…C   {5, 8}…B   {3}…C   B…{6,5}   8…B

c) A={x 
[image: image25.wmf]Î

 N/ 12≤x<24}   B={0,6,12,18}          A…B

2. Soient les ensembles E= {15, 19, 17, 18} et F= {18, 13, 9, 27}. Complétez par l’un des symboles
[image: image26.wmf]Î

, 
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, =, ≠, 
[image: image28.wmf]Ì

 ou 
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:
E…F       E…N    18…E      18…F      13…E       17…F       {27, 13, 9, 18}..F   {19, 17}…E.    

3. Vrai ou Faux ? Soit l’ensemble B= {5, 6,7}
{3}
[image: image30.wmf]Ì

B    B 
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B   B
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{0,1,2,3,4,5,6,7,8}    6 
[image: image33.wmf]Ì

B        B
[image: image34.wmf]Ì

N       {6,7}
[image: image35.wmf]Ì

B

4. Vrai ou Faux ?
a) {1,3}
[image: image36.wmf]É

 {1,2,3}

b) Ø={ Ø }

c) Ø
[image: image37.wmf]Ì

{1,2,3,4}
d) {5}
[image: image38.wmf]Ì

{3,5,7}
e) {6}
[image: image39.wmf]Ì

{3,5,6,8}

f) Ø={ 0;2 }

5. Trouvez les valeurs pour a, b, et d c ainsi que soient vérifiées les conditions :  
a) {3,4,a}
[image: image40.wmf]Ì

{4,3,6,5} pour a=…  
b) {b}
[image: image41.wmf]Ì

{34,5}           pour b=…

c) {5, 6, 9}
[image: image42.wmf]É

{c,9,d}  pour c=…  et    d=...

6. Trouvez les valeurs pour x ainsi que soient vérifiées les conditions :  

   a)P={2,5,6}          Q={2,6,2x+3}    P=Q   si x=...

   b)A={2x-3,x+2}   B={3x-6,x+1}   A=B   si x=...

   c)M={3,x+7,20}   N={3,19,20}     M=N  si x=...

7. Soient les ensembles E= {2, 3} et F= {7, 2, 3, 5}.

a) Déterminez un ensemble G ainsi que E
[image: image43.wmf]Ì

G    G 
[image: image44.wmf]Ì

F   G={…………………………….}   

b) Déterminez tous les sous-ensembles de l’ensemble F.
8. Complétez les phrases :

a) Si tous les éléments d’un ensemble A sont aussi des éléments de B, on dit que A est …………… B. On écrit : A … B 

b) S’il existe au moins un élément de B qui n’est pas un élément de A alors on dit que les ensembles A et B sont ……………….. On écrit : A… B         

c) Deux ensembles sont ………………….  lorsqu’ ils comprennent exactement les mêmes éléments. On écrit : A … B

9. Quels ensembles sont identiques ?

D={x 
[image: image45.wmf]Î

N/ x 
[image: image46.wmf]³

 3, x - chiffre}

E={x 
[image: image47.wmf]Î

 N/ x < 5, x – nombre pair}
A={x 
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 N/ 3
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x < 8}
C={x 
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 N/ 4
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x < 8}
B= {4, 5, 6, 7}

10. Vrai ou Faux ?

a) {1, 2, 5}
[image: image52.wmf]É

 {0, 1, 2, 5,7}

b) {3, 7, 11}
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{3}

c) Ø
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{0}

d) {1, 2, 5}
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{0, 1, 2, 5,7}

e) {x 
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 N
[image: image57.wmf]*

/ x < 2}
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{x 
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 N/ x 
[image: image60.wmf]£

 2}

f) {x 
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 N
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/ x < 2}
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{x 
[image: image64.wmf]Î

 N/ x – chiffre du nombre 34021}
11. Soient les ensembles: A={1, 2, 3,4}, B={2,3} , C={2},  D={ 2, 3,4},  E={3,2}.  Complétez par l’un des symboles
[image: image65.wmf]É

, =, ≠, 
[image: image66.wmf]Ì

 ou 
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:

a) A…B       

b) C…A        

c) B…D  

d) B…E

e) C…D

f) E…A 

12. Soient les ensembles : A={x 
[image: image68.wmf]Î

 N
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/ x 
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 3}, B={x 
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 N/ 2
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x < 5}, C= {1, 2, 3, 4, 5}. Complétez par le symbole qui convient :

a) 3…A
b) 1…B

c) {0, 1}…A

d) {2, 3, 4}…B

e) Ø…C

f) C…A

g) B…C

h) {5, 1}…C

13. Quelles affirmations sont vraies? Justifiez. 
a) {1}
[image: image73.wmf]Ì

 {1, 4}

b) 1
[image: image74.wmf]Î

{1, 4}

c) 1
[image: image75.wmf]Ì

 {1, 4}

d) {1}= 1

e) Ø={ 1 }

f) Ø
[image: image76.wmf]Ì

{1}

g) {2, 3, 4}
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 {1, 2, 3,4}

h) {2, 3, 4}
[image: image78.wmf]Ì

 {1, 2, 3,4}

14. Soient les ensembles : A={ x 
[image: image79.wmf]Î

 N/ 2x-3 
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 9}, B={ y 
[image: image81.wmf]Î

 N/ y+2 < 8 } , C={ z 
[image: image82.wmf]Î

 N/ z=3
[image: image83.wmf]n

 ,  n 
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 N,  n < 3 }.

a) Donnez la liste des éléments des ensembles.
b) Quelles affirmations sont vraies et quelles sont fausses? Justifiez : 
i. A=B 
ii. A
[image: image85.wmf]Ì

C
iii. C
[image: image86.wmf]Ì

B

iv. A=C

v. A
[image: image87.wmf]É

B

vi. B≠C.
15. Complétez par le symbole qui convient :

a) {2, 3, 4}…N
b) N…{ 7 }

c) { 4 }… { 4 }
d) Ø={ 1, 2, 3 }

e) N…N*

f) 2…N

g) 7 … { 7 }

h) 3…N

Déf : Deux ensembles sont identiques lorsqu’ils comprenent exactement les mêmes éléments n


Pour démontrer que deux ensembles sont égaux il suffit de montrer que chaque élément du premier ensemble appartient au second, et vice- versa.


On écrit : A = B                  On dit : « A est identique à B »
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