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	Les ensembles

L’élément d’un ensemble. Représentation des ensembles.


Un ensemble est une collection abstraite d’objets distincts de même nature. 
Chacun de ces objets qui constituent un tel ensemble est un élément de l’ensemble. 
Par exemple, on peut parler de l'ensemble des élèves d'une classe ou de l'ensemble des habitants d'une ville, l’ensemble des nombres pairs - 0, 2, 4, 6, 8, 10,  ..., l’ensemble des chiffres arabes - 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 
Les ensembles sont désignés par lettres majuscules : A, B, C,….

Les éléments par lettres minuscules : a, b, c,…

On utilise des accolades pour représenter les ensembles {   }. On met les éléments de l’ensemble entre accolades et on les sépare par virgules. L’ordre dans la liste n’a aucune importance.

Exemple :       D = {a, b, c}

                       A = {Scott, Ana}



B= {1, 2, 3}

La cardinalité d’un ensemble est le nombre de ses éléments. Nous utilisons le symbole card A   pour parler de la cardinalité d’un ensemble A.

Un ensemble peut être :
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Fini – Si l’ensemble a n éléments, ou n est un nombre naturel. 

Exemples :

L’ensemble des entiers naturels entre 1 et 1000 est fini - cet ensemble a 1000 éléments. Donc, la cardinalité d’ensemble est 1000. 
Si A = {2, 4, 6} ; donc   card A= 3. Cet ensemble est fini.
Si A = {Scott, Ana},    card A = 2. Cet ensemble est fini.
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Infini - Si l’ensemble a une infinité des éléments. 

Exemples :

L’ensemble des entiers naturels est infini. N= {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,…}   
L’ensemble des entiers naturels non nuls est infini   N
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= {1, 2, 3, 4, 5, 6,…}   
Un ensemble qui ne comprend aucun élément est appelé ensemble vide. 

Par exemple, l’ensemble des lettres qui apparaissent cinq fois dans le mot oui est vide. L’ensemble vide est représenté par le symbole(. 

Card(=0
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Exercices:
1. Soit M= {1,3,7,11,24,35,81}.Complétez le tableau par V(vraie) ou F (faux) :
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2. Soit P= {a,b,c,d,e,f,g ,h}.Complétez le tableau par l’un des symboles   
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   ou    
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:

c…P          m…P          ab…P         h…P               i…P             a…P             f…P         d…P

3. Soit l’ensemble A={x 
[image: image14.wmf] x – nombre pair}. Complétez par l’un des symboles   
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   ou    
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:

  420…A           1000…A           83…A                      425…A                   3²…A                *…A.

4. Soit l’ensemble B={x/ x – voyelle du mot  ’’ substituer ’’}. Complétez par l’un des symboles   
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   ou    
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:

a...B                t...B
                u...B
                    o...B
                   s...B

5. Soit l’ensemble M. Complétez le tableau par l’un des symboles   
[image: image19.wmf]Î

   ou    
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:

       

M             14...M             141...M             *...M     

                                                   @...M                 =...M               25...M                $...M     

6. Répondez par V (vraie) ou F (faux) :

a) 
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7. Représentez en extension les ensembles et précisez le cardinal de chaque ensemble:
a) B={x 
[image: image32.wmf]N

Î

 0 < x < 30 et x – carré parfait}=……………………………………
Card B=
b) C={x 
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 N* 
[image: image34.wmf]x ≤ 15, x – impair}= ……………………………………………...    

Card C=

c) D={x 
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  15 < x < 30, x – pair} = …………………………………………..

Card D=

d) E={a  
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 2ª  < 70} = ………………………………………………………….

Card E=

e) F={a 
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Card F=

f) T={x  
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Card T=

g) A={x  
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 x +2< 7 } = ……………………………………………………..

Card A=

h) G={x  
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 4 ≤ x-2 < 12 } = …………………………………………………

Card G=

i) H={x  
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 < 25 } = ……………………………………………………..

Card H=

8. Déterminez les éléments des ensembles E et F  si :
E=
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F=
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9. Soit l’ensemble G=
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. Trouvez b ainsi que :

a) Card G=1
b) Card G=2

c) Card G=3

10. Soit les ensembles A= {1,3,4,7} et B= {2,4,7,9}. Complétez par V (vraie) ou F (faux) :
a) 
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11. Répondez par V (vraie) ou F (faux) :

a) 
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12. Complétez par l’un des symboles   
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   ou    
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13. Donnez la liste des éléments :
A={x  
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D={x  
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E={x  
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 x – carré parfait de deux chiffres} =
F={  
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 x– carré parfait de deux chiffres et le dernier chiffre est 3} =
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Un ensemble peut se définir de trois façons :


Par énumération (en « extension ») :


Quand l’ensemble est fini, on peut faire une liste de ses éléments, en les mettant entre accolades et en les séparant par virgules. 


Exemples :


 Y={ a,e,i,o,u,y}- l’ ensemble des voyelles de nottre alphabet


 A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}–l’ensemble des chiffres arabes  


                                                                                                                    


S’il y en a beaucoup de membres, on peut parfois abréger la liste (seulement s’il y a une façon claire de reconnaître les membres):


                                                                                                                                                        


N={0,1,2,3,4,5,6,7,8 ...}- l’ensemble des nombres naturels                                              N*={1,2,3,4,5,6,7, ...}- l’ensemble des naturels privé de zéro   





Par propriété (en « compréhension »)


Parfois c’est difficile de spécifier un ensemble en nombrant tous les éléments (avec les ensembles infinis, par exemple, c’est même impossible !). Une autre façon de spécifier un ensemble c’est de préciser une propriété commune à tous les éléments. 


Exemples :


 E={x  � EMBED Equation.3  ��� x – impaire et x ≤ 10 } – l’ensemble des nombres impairs et inférieurs ou égal à 10.   


 Les éléments de cet ensemble sont {1,3,5,7,9}


 F={x  � EMBED Equation.3  ���x- carré parfait et x < 80}.


Dans les exemples au-dessus « x » ne nomme pas un objet en particulier. Nous utilisons « x » comme variable : « x désigne tous les objets avec la propriété » utilisé pour spécifier l’ensemble. Nous pouvons choisir n’importe quelle lettre comme variable. 





Diagrammes Venn-Euler. On peut représenter les ensembles et leurs éléments avec diagrammes. Cela consiste à symboliser un ensemble  par une forme ovale.





Exemple :





A = {Ana, Scott}


            B = {1, 2, 3}


					                                 


		     							





		      


                             A					          B





E est l'ensemble des nombres entiers compris entre 0 et 15.�F est l'ensemble des entiers multiples de 3 et inférieurs à 30.�G est l'ensemble des entiers multiples de 5 et inférieurs à 25.�On peut alors résumer la situation de ces trois ensembles à l'aide du diagramme suivant :


� INCLUDEPICTURE "http://www.maths-express.com/bac-exo/bac-s/cour-s/cours-proba/diag2.gif" \* MERGEFORMATINET ���
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Nous utiliserons le symbole ( pour signifier le lien d’appartenance d’un objet à un ensemble.


Exemple :  


B= {Scott, Ana}        Donc, Ana ( B


Pour lire ça, on peut dire : 


« Ana appartient à l’ensemble dont les éléments sont Ana et Scott »


 ou, plus court, 


« Ana est un élément de l’ensemble B »





Nous utiliserons le symbole ( pour signifier qu’un objet n’appartient pas à un ensemble.


Exemple : 


B= {Scott, Ottawa},          Ana ( B    


On peut dire :   


« Ana n’est pas un élément de l’ensemble B »


                       ou


 « Ana n’appartient pas à l’ensemble B » 
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