Etude de la fonction y=f(x) 
en utilisant la première et la deuxième dérivées
Pour étudier la fonction y=f(x) on peut utiliser l’algorithme suivant:

1)   On détermine le domaine de définition de la fonction: D(f);

2)   On étudie la parité de la fonction dans le cas si le domaine de définition D(f) est symétrique par rapport à l’origine du repère  O(0,0) ( au contraire la fonction n’est pas paire, n’est pas impaire) : 
Notamment: si 

       f(-x)= 
[image: image50.png]L)
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;

3)   On étudie la  périodicité de la fonction:
f (x+T) = f (x-T) = f (x), ou T(0 et T est la période de la fonction ( fonctions élémentaires périodiques :  sin x, cos x, tg x, ctg x et  y = {x} ;

4)  On détermine les points d’intersection du  graphique de la fonction f avec les  axes de coordonnées : 

Avec l’axe Ox: y=0 ( f(x)=0 ( …

Avec l’axe Ox: y=0 ( f(x)=0 ( …

5)   On étudie la continuité de la  fonction,  on détermine les asymptotes  (verticales, horizontales, obliques) du graphique de la fonction  Gf , on étudie les signes de la fonction sur les intervalles du  D(f);

6) On calcule la première dérivée de la fonction f ( (x);  

7)  On résout l’équation  f ( (x) = 0  et on détermine les points  critiques de  f, les signes de la première dérivée sur les intervalles de D(f), déterminées par les points critiques, les points  d’extremum local , les extrêmes locales et les intervalles de monotonie de la fonction :

(Les résultats peuvent être représentés sur l’axe numérique ou dans un  tableau de variation)
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Sur l’axe numérique : 

Conclusions :

 a) xmax = x1 ( fmax=  f (x1) =…  ( A(x1; f(x1)) – point de maximum du  graphique de la fonction f; 
     xmin = x3 ( fmin = f (x3)=… ( B(x3; f(x3)) – point de minimum du graphique de la fonction f;
b)  Les points A(x1; f(x1)) eti B(x3; f(x3)) sont les points d’extremum du graphique de la fonction f ;

c)  Les valeurs de la fonction  fmax= f(xmax) = f(x1) et  fmin = f(xmin) = f(x3) sont les extrêmes de la  

       fonction  f;

     fmax = f(xmax) – le maximum de f;

     fmin = f(xmin) – le minimum de f ; 
 d)  Sur chacun des intervalles (-
[image: image2.wmf]¥

, x1) et (x3, +
[image: image3.wmf]¥

) la fonction est strictement croissante, car 

       f  ((x)>0;

      Sur chacun des intervalles (x1, x2) şi (x2, x3) la fonction est strictement décroissante, car f  ((x)<0;

e) x2 – est un point critique mais pas un point d’extremum de la fonction.

Remarque : Le tableau de variation sera construit à la fin d’étude de la fonction. 

8)  On calcule la deuxième dérivée 
[image: image4.wmf])

(

x

f

¢

¢

;

9)  On résout l’équation   f (((x)=0 et on détermine les points critiques de la fonction  f  ((x), les signes de la dérivée 
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sur l’intervalles du D(f), déterminées par les points critiques,  les points d’inflexions et les intervalles de convexités et de concavités du graphique de la fonction   f .

(Les résultats peuvent être illustrés sur l’axe numérique ou dans le tableau de variation) :
Sur l’axe numérique :[image: image47.png]L)
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10) On complète le tableau de variation de la fonction constitué à l’aide des résultats obtenus en étudiant la fonction f utilisant la première et la deuxième dérivée: 

	       x
	(-; x1)
	x1
	(x1; x4)
	x4
	(x4; x3)
	x3
	(x3; x5)
	x5
	(x5; +)

	 f ((x)
	+
	0
	-
	-
	-
	0
	+
	+
	+

	f (((x)
	+
	+
	+
	0
	-
	-
	-
	0
	+

	f(x)
	crois. conv.
	f(x1)
	decrois.conv.

	f(x4)
	decr conc


	f(x3)
	crois conc


	f(x5)
	crois conv
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11)   On représente le graphique de la fonction  Gf   dans le système cartésien de coordonnées

    (en  utilisant les résultats obtenus ci – dessus). 
12) On détermine E(f) - l’ensemble des valeurs de la fonction (d’après le graphique).
Remarque: 
Dans le cas ou le calcul de la deuxième dérivée est difficile on étudie la fonction seulement à l’aide de la première dérivée et on fait la conclusion concernant seulement la monotonie de la fonction et les points d’extremum. 
Exercices: 
I. Etudier la  monotonie de la fonction, déterminer les points  d’extremum local et les extrêmes locaux de la fonction f :
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II. Etudier le fonctions suivantes à l’aide de la première dérivée et construire leurs graphiques:
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III.  Déterminer le nombre de solutions de l’équation   f(x)=m, ou m
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IV. Etudier les fonctions suivantes à l’aide de la deuxième dérivée et construire leurs graphiques :
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V. Déterminer les points d’inflexions et les intervalles de convexité et de concavité du graphique de la fonction   f :
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